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1 2407292 

L' invention concerne un cylindre servant au traitement 
par pression de les^ et dont le pourtour utile est en matiere 
plastique, en particulier un cylindre en polyamide pour traitement 
par pression destine a ameliorer 1 ' etat de surface de les de 
5 papier*, 

Lorsqu'on introduit des matieres plastiques comme 
materiau de cylindres en vue du traitement par pression de les, il 
apparait du fait que les matieres plastiques ne sont pas complete- 
ment rigides, - ou aussi bien qu'elles ont ete choisies pour 

10 I'objectif recherche en raison precisement d'une certaine souplesse 
que le materiau est soxamis a une foulure lors de la rotation du 
.cylindre o Cette action de foulure conduit a une elevation de la 
temperature de la matiere plastique durant le f onctionnement . Ces 
effets ne sont importants qu'avec des cylindres dont le pourtour 

15 utile est constitue par une matiere plastique compacte* Seuls de 
tels cylindres seront pris ici en consideration. 

Une application particulierement importante, qui a 
servi de point de depart a 1' invention, est le lissage et le 
satinage de les de papier par des cylindres en polyamide. La 

20 pression lineaire et la vitesse de travail sont dans ce cas tene- 
ment elevees, que les elevations de temperature qui se produisent 
peuvent entrainer la destruction de la matiere du cylindre. II se 
forme sous la surface du cylindre des zones de foulures ou peuvent 
survenir la formation de bulles et des divisions internes du 

25 materiau. La cause en est c[ue la conductivite thermique de la 

matiere plastique est si faible, que la transmission de la chaleur 
apparaissant a I'interieur du materiau ne peut s'effectuer de fa<;on 
suffisamment rapide, ni radialement vers I'exterieiir vers le le 
qui passe, ni radialement vers I'interieur vers le cylindre 

30 interieur. 

Ces problemes se posent aussi bien pour des cylindres 
comportant un revetement en matiere plastique solidaire d'un cylin- 
dre interieur que pour des cylindres selon le DT-AS 1 222 882, ou 
un cylindre tvibulaire en matiere plastique tourne autour d'un 

35 plus petit cylindre interieur, en etant en rotation centre un 
cylindre oppose. 

Pour obtenir les effets desires, pair exemple avec des 
cylindres en polyamide, les effets de satine et de brillance, on 
ne peut descendre au-dessous d'une certaine epaisseur de couches 

40 de matiere plastique ; par consequent, jusqu'a present un refroi- 
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dissement du cylindre interieur ou du contre-cylindre n'a pu etre 
d'aucun secours, parce que les distances de transmission de 
chaleur depuis 1' interieur de la couche de matiere plastique sont 
trop elevees pour permettre, etant donne la mauvaise conductivite 

5 thermique de la matiere plastique, d'evacuer assez rapidement la 
chaleur occurrente et d'eviter un echauffement nuisible a 
1' interieur de la matiere plastique. 

L' invention a pour but de realiser un cylindre du type 
decrit precedeniment, qui soit concju de facjon a ne plus etre 

10 deteriore par les effets de foulure. 

A cet effet, 1* invention consiste essentiellement en 
ce que, dans la matiere plastique, afin d'en ameliorer la conducti- 
vite thermique^ sont enrobees de fines particules metalliques 
feparties de facjon uniforme dans la masse. 

15 ' L' invention repose sur 1 ' exploitation de la bonne 

conductivite thermique des metaux pour ameliorer la' transmission 
de chaleur tout en maintenant I'efficacite de traitement de la 
matiere plastique, en n'enrobant que de fines particules dans la 
matrice de la matiere plastique formant par ailleurs une masse 

20 compacteo L'efficacite des particules metalliques se fonde sur 
le fait que la chaleur occurrente est transmise plus rapidement 
d'une extremite a 1' autre des particules metalliques individuelles 
qu'a travers une zone correspondante en matiere plastique. Bien 
que les particules individuelles ne soient pas reliees entre elles, 

25 raais sont entourees par la matiere plastique, on obtient quand 
meme, grace a I'apport des particules metalliques, une meilleure 
conductivite thermique de 1' ensemble de la matiere. 

II est deja connu , pour ia. preparation de cylindres 
magnetiques, d'enrober dans un materiau plastique des particules 

30 ferromagnetiques (OE-PS 232 959). Mais il ne s'agit ici que de 
rendre I'enveloppe du cylindre magnetique. 

Conformement a 1' invention, selon un premier mode de 
realisation, les particules metalliques peuvent se presenter sous 
forme de poudre. 

35 ^ ' De telles poudres metalliques sont commercial i sees 

^ur la plupart des metaux. Les poudres sont constituees par. de • 
petites granules presentant statistiquement a peu pres les memes- 
dimensions suivant les trois axes:. Ces granules sont elles-memes 
relativeraent rigides, de sorte qu'en etant enrobees dans la masse, 

40 elles augmentent la durete de l*enveioppe de matiere plastique. 
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ce qui n'est pas tou jours souhai table- 

II peut done etre judicieux que la partie metal lique 
du materiau constituant le pourtour des cylindres soit prevue 
sous une forme plus apte au formage ? c*est ainsi, par exemple que 

5 les particules metalliques peuvent se presenter sous forme de 

paULettes- qui se repartissent dans la masse de fagon essentielle- 
ment bidimensionnelle - ou bien meme sous forme de fibres, ce qui 
conduit a une masse essentiellement unidirectionnelle. Les paillet- 
tes et les fibres sont plus aptes au formage que les particules 

10 de poudre, et s'adaptent ainsi plus facilement au formage de la 
mat ri ceo 

La densite de repartition des particules metalliques 
peut etre caracterisee en ce que statistiquement les particules 
doivent etre separees les unes des autres par des distances de 

15 I'ordre de grandeur de leur dimension. 

Une important e caracteristique de realisation de 
1' invention consiste en ce que les particules peuvent etre consti- 
tuees par un metal de faible poids specif ique. 

Cette caracteristique est importante pour la fabrica- 

20 tion des cylindres, et elle est destinee a s'opposer a une reparti- 
tion irreguliere des particules metalliques dans la masse de 
matiere plastique- Lorsque les cylindres selon 1' invention sont 
fabriques par exemple par uh procede de coulee centrifuge, corame 
il est decrit dans le DT-AS 1 214 865, il peut se produire, a 

25 1' occasion de fortes differences de poids specif ique entre les 
particules metalliques et la phase de matiere plastique encore 
fluide, une accxamulation des particules metalliques radialement 
vers I'exterieur, ce qui a pour effet de provoquer un rassemblement 
des particules metalliques pratiquement a la surface des cylindres, 

30 ce qui n'est evidemment pas souhaitable. Avec un poids specif ique 
proche de celui de la phase de matiere plastique fluide, cette 
separation de phases indesirable ne se produit pas aussi facilement, 

A cet effet, les particules peuvent etre const ituees, 
au moins partiellement, pax de 1' aluminium ou du magnesium. 

35 Les cylindres selon 1' invention peuvent etre fabriques 

d'apres le procede de coulee centrifuge connu par - le DT-AS 
1 214 865, ou I'on soiamet a la centrifugation "une phase de depart 
fluide en matiere plastique dans If-rouelle les particules metalli- 
ques sont dispersees.. 

40 On peut egalement pro: ..isr de fagon a d'abord centri- 
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fuger une phase fluide en matiere plastique sans particules 
metaliiques et la laisser evoluer jusqu'a un stade gelifie pour 
le moins.. puis deposer par centrifugation la phase de matiere 
plastique contenant les particules metaliiques, cette derniere 

5 constituant la couche interieure 

Ce precede est en principe connu pour la fabrication 
de cylindres magnetiques selon le DT-OS 25 44 432. 11 presente cet 
avantage que la couche superf icielle du cylindre est en matiere 
plastique pure et que ses proprietes de traitement restent non 

10 influencees par le charge metallique. 

II est egalement possible de mettre a profit I'accumu- 
lation, en soi indesirable. des particules metaliiques plus lourdes 
sous I'effet des forces d'inertie, en introduisant les particules 
•metaliiques, lors de la fabrication du cylindre., de I'interieur sur 

15 la phase de matiere plastique qui est' encore a I'etat fluide en 
rotation. Lors de la centrifugation, les particules metaliiques 
se fraient un chemin a travers la phase fluide et la traversent 
final ement de part en part. 
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REVENDICATIONS 
1°) Cylindre servant au traitement par pression de 
les et dont le pourtour utile est en matiere plastique - en parti- 
culier cylindre en polyamide pour traitement par pression destine 
5 a ameliorer I'etat de surface de les de papier - caracterise en ce 
que, dans la matiere plastique, afin d'en ameliorer la conductivi- 
te thermique, sont enrobees de fines particules metalliques 
reparties de fagon uniforme dans la masse. 

2°) Cylindre suivant la revendication Ir caracterise 
10 en ce que les particules metalliques se presentent sous la forme 
de poudrec 

3^) Cylindre suivant la revendication 1, caracterise 
en ce que les, particules metalliques se presentent sous la forme 

de paillettes. 

40 ) Cylindre suivant la revendication Ip caracterise 

en ce que les particules metalliques se presentent sous la forme 

de fibres. , . 

5**) Cylindre suivant I'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise en ce que les particules metalliques sont 
20 eloignees les unes des autres d'une distance du meme ordre de 
grandeur que leurs dimensions. 

6**) Cylindre suivant I'une quelconque des revendications 
1 a 5, caracterise en ce que les particules sont constitutes par 
un metal de faible poids specif ique. 
25 7"*) Cylindre suivant la revendication' 6, caracterise 

en ce que les particules sont constituees au moins' partiellement 

par de 1' aluminium. 

8**) Cylindre suivant la ^revendication 6, caracterise 
en ce que les particules sont constituees au moins partiellement 

30 par du magnesium* 

9°) Precede de coulee centrifuge pour la fabrication 
d'un cylindre suivant I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce qu'on soumet a la centrifugation une phase 
fluide de matiere plastique, dans laquelle sont dispersees les 
35 particules metalliques. . ^ 

IG^) Precede suivant la revendication 9, caracterise 
en ce qu'on soumet a la centrifugation d'abord.une phase fluide 
de matiere plastique exempte de particules metalliques r et on la 
laisse au moins se gelifier, apres quoi la phase de matiere 
40 plastique contenant les particules metalliques est deposee par 
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centrifugation comme couche interieure. 

11°) Procede de centrifugation pour la fabrication 
du cylindre suivant I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce qu'on introduit les particules metalliques de 
5 I'interieur sur la phase encore fluide de matiere plastique en 
rotation • 
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